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Ergebnisse  erdmagnetischer  Beobachtungen,  ausgefiihrt  in  den  Jahren  1915—1918. 


c 
c 

A) 

Diese  Yeroffentlichung  enthalt  die  vom  Verfasser  in 
\den  Jahren  1015 — 1018  hauptsachlich  im  westlichen  und 
iiidwestlichen  Finnland  ausgefuhrten  erdmagnetischer]  Mes- 
sungen  und  bildet  eine  Fortsetzung  von  Nr.  8  dieser  Serie  1). 
Die  Anzahl  der  besuchten  Punkte  war:  51  i.  J.  1015.  48 
i.  J.  1916,  32  i.  J.  1017  und  7  i.  J.  1018,  also  zusammen 
138  Punkte.  darunter  123  neue.  Folgende  Sakularpunkte 
der  magnetischen  Landesaufnahme  wurden  beobachtet: 
i.  .1.  1015  Joensuu.  Iisalmi,  Oulu,  Piippola,  Vaasa  undi.  J. 
1010  Nievi,  Alajarvi,  Vaasa. 

Die  Beobachtungsmethode  war  dieselbe  wie  fruher. 
in  it  der  Ausnahme,  dass  in  den  Jahren  1017  und  1018  bei 
der  Dekhnationsbestimmung  mit  dem  einen  Magnet  der 
Kreis  nach  Osten  und  mit  dem  anderen  nach  Westen  be- 
halten  wurde.  Die  Horizontalintensitat  und  Deklination 
wurden  mit  dem  Theodolit  Chasselon  Nr.  78,  die  Inklina- 
tion  mit  dem  Nadelinklinatorium  Dover  Nr.  230  bestimmt. 

Assistent  war  die  ganze  Zeit  Mag.  phil.  U.Pesonen, 
der  unter  anderem  die  Kartenskizzen  iiber  die  Umgebung 
der  Beobuchtungspunkte  gezeichnet  hat.  Die  Berechnung 
der  Beobachtungen  hat  Fraulein  Leila  E  r  v  a  s  t  i.  i.  J. 
1020  gestorben.  mit  grosser  Sorgfalt  ausgefiihrt. 

Bei  der  Berechnung  der  Beobachtungen  bedienten  wir 
cms  der  fruher  bestimmten  Konstanten  des  Theodolits  2): 
Induktion^koef-  Magnet  .  Magnet  .. 

fizient    0.00805  ±  0.00005     0.00784  ±  0.00003 

Tempera  t  urkoef- 

fizient    0.000235  ±  0.000008  0.000303  ±  0.000014 

Die  Horizontalkonstante  des  Theodolits3). 
A  =  H  Tr  ]  sin  vr 
w  urde  1915  und  1016  im  Observatorium  zu  Pavlovsk  mit- 
tels  Anschlussmessungen  bestimmt.    Das  Ergebnis  war: 
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log  H 

log  A 

Datum 

,  A 
log  H 

log  H 

log  A 

29.  3.  15 
30. 
30. 
31. 

0.20172 
198 
240 
220 

9.21019 
.20975 
.20973 
.20994 

9.41191 
173 
213 
214 

30.  3.  15 
Mittel 

0.20161 
181 

9.2KKI0 
.20978 

9.41161 
159 
9.41160 

Mittel 

9.4119H 

7.  10.  15 

8. 

8. 

9. 

0.21 124s 

287 
206 
242 

(1.20965 
901 
968 
941 

9.41213 
188 
174 
183 

7.  10.  15 

8. 
8. 
9. 

0.20182 
228 
157 
206 

9.20970 
898 
970 
925 

9.41152 
126 
127 
131 

Mittel 

9.41190 

9.41134 

L  6.  16 
2. 
2. 
3. 

0.20281 
391 
278 
414 

9.20901 
801 
901 
753 

9.41182 
L92 
179 
167 

L  6.  16 

& 
2. 
3. 

0.20212 
328 
190 
341 

9.20903 
760 
903 
760 

9.41115 
088 
093 
101 

Mittel 

11 1 30plitte] 

9.41099 

Spater  wurde  log  A  mittels  Beobachtungen  am  Ob- 
servatorium Tlmala  bei  Helsinki  bestimmt.  Zu  diesem 
Zweck  beobachteten  wir  die  Horizontalintensitat  des  niag- 
netischen Pavilions  in  Tlmala  zu  wiederholten  Malen  und 
mit  verschiedenen  Instrumenten.  Die  folgende  Tabelle 
enthalt  die  erhaltenen  fl-Werte  fur  den  nordlichen  Pfeiler 
des  Pavilions. 


Horizontalintensitat  in  Ihnala  (N- Pfeiler] 


Datum 

Theodolit 

Magnet 

H 

■ 

Recluktion 

naoli 
Pavlovsk 

Beob- 
acliter 

13.4.15 

Ch.  78 

0.16039 

—  3J' 

0.16036 

V.  Viiisiilii 

» 

.16004 
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>> 

Ch.  82 
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.16020 
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.16020 
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» 
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» 
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—  3 

.16008 

Ch.  78 

.16029 

5 

.16034 

19.4. 

» 

.15998 

+  14 

.16012 

» 

.15995 

+  17 

.16012 

» 

.16022 
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.16040 

Ch.  82  " 

.15980 

+  29 

.16009 

» 

.16007 

+  3 

.16010 

20.5. 

» 

.16036 

—  20 
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» 

» 

.16005 

+  14 

.16019 

» 

Ch.  78 

.16013 

+  26 

.16039 

» 

28.5. 

» 
» 

.16025 
.16006 

19 

—  4 

.16006 
.16002 

» 
>> 

» 

.16030 

+  3 

.16033 

» 

29.5. 

» 

.  6053 

—  12 

.16041 

>> 

» 

.16013 

—  8 

.16005 

» 

27.8. 

» 

.16033 

—  7 

.16026 

» 

• 

.16023 

11 

.16012 

5.10. 

»> 

If  997 

+  11 

.16008 

» 

6.10. 

» 

• 

.15994 

+  18 

.16012 

» 

.15978 

+  18 

.15996 

>> 

Ch.  82 

.15988 

+  18 

.16006 

» 

.15994 

+  15 

.16009 

16.10. 

Ch.  78 

•  • 

.15984 

+  19 

.16003 

» 

» 

.15996 

+  26 

.16022 

» 

Ch.  82 

.15980 

+  21 

.16001 

» 

•  • 

.15986 

+  23 

.16009 

I) 

10.6.16 

Wild 

.15930 

+  66 

.15996 

» 

27.8. 

» 

.15933 

+  76 

.16009 

E.A.  Hintikka 

27.5.17 

» 

.15933 

+  97 

.16030 

J.Keriinen 

28.5. 

» 

.15925 

+  98 

.16023 

» 

19.9. 

i) 

.15862 

+  142 

.16004 

V.  Vaisala 

Mittel  fii 

r  Ch.  78 

.16018 

Ch.  82 

.16009 

»  > 

Wild 

.16012 

i)  > 

die  drei  Instrumente 

.16013 

Vom  Werte  $1915.5  =  0.16013  ausgehend.  bestimmte 
ich  dann  1016  und  1017  die  Horizontalkonstante.  indem 
ich  annalmi,  dass  die  erdmagnetischen  Variationen.  ins- 
besondere  der  sakulare  Gang,  in  Tlmala  ebenso  wie  in  Pav- 
lovsk verlaufen.    Es  wurde  erhalten: 


')  Vilho  Vaisala,  Ergebnisse  erdmagnetischer  Beobachtungen  ausgefiihrt  in  den  Jahren  1912—1914.  (Met.  Zentralanstalt,  Erdmagn.  Unters. 
Nr.  8).  Kuopio  1920.    -  2)  A.  a.  0.  8.  4  und  7.  —  3)  8.  9. 
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Magnet  .. 


Die  J ahresmittel  von  Pavlovsk. 


Datum 

A 

log  H 

log  A1 
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A 

log  H 

log  4 

8    ft  1  fi 

0  90 Q1  7 

Q  90900 

<1  41907 

S   R    1 1  i 

0  90MM 

1411 40 

17.  8. 

940 

219 

159 

17.  8. 

903 

205 

108 

Mittel 

9.  11183 

Mittel 

9.41128 

27.  5.17 

0.21008 

9.20165 

9.41173 

27.  5.  17 

0.20922 

9.20225 

9.411  I  < 

28.  5. 

.20991 

186 

177 

128.  5. 

955 

181 

136 

29.  5. 

.21074 

110 

1S4 

j29.  5. 

983 

137 

120 

Mittel 

9.41178 

<Sa,  i). 

Qi  to 
:  U  > ; ' 

117 
1  1  1 

Mittel 

9. 41130 

2.  9.17 

0.21052 

9.20118 

9.41170 

2.  9.17 

0.21(121 

9.20090 

0.41120 

9.  9. 

196 

.19995 

191 

9.  9. 

.21106 

.20011 

117 

19.  9. 

187 

.19987 

171 

19.  9. 

.21107 

.19992 

099 

16. 10. 

084 

.20001 

175 

16.  10. 

.20995 

.20129 

124 

16.  10. 

056 

.20126 

182 

16.  10. 

.21032 

.20099 

131 

Mittel 

9.41178  Mittel 

9.41118 

Zur  Berechnung  der  Beobachtungen  im  Sommer  1915 
and  1917  haben  wir  die  Mittelwerte  von  log  A  vor  und 
nach  der  Reise  angewandt,  fiir  den  Sommer  1916  haben 
wir  den  Mittelwert  der  Bestimmungen  in  Pavlovsk  und 
in  llmala  genommen,  fiir  den  Sommer  L918  den  Weil  des 
Sommers  1017.  Die  zur  Anwendung  gekommenen  Werte 
fiir  log  A  waren  also: 

log  A 


Sommer 

Magnet  . 

Magnet  .  . 

1915 

9.41194 

0.41147 

1916 

.41181 

.41113 

1917 

.41178 

.41124 

1918 

.41178 

.41124 

Die  Deklinations-  und  Inklinationsbeobachtungen  blie- 
ben  unkorrigiert,  weil  nur  fiir  den  Fruhling  1915  An- 
schlussmessungen  vorliegen.  Diese  gaben  die  folgenden 
Korrektionen:  Deklination,  Magnet  .  +  0/3,  Magnet  .  . 
-0'.3;  Inklination,  Nadel  1  -f  1'.83  Nadel  2  —  1'.4. 

Die  Beobachtungen,  ausser  denjenigen  vom  Sommer 
1918,  wurden  nach  dem  Observatorium  zu  Pavlovsk  auf 
die  Mittelwerte  der  entsprechenden  Jahre  reduziert,  wobei 
die  wegen  des  Langenunterschiedes  zwischen  dem  Beob- 
achtungspunkte  und  dem  Standobservatorium  vom  tag- 
lichen  Gange  herriihrende  Korrektion  vernachlassigt  wurde. 
Die  angewendeten  Werte  von  Pavlovsk  sind  1): 


Jabr 

Deklination 

Inklination 

Horiz.intens. 

1915 

—2°  06'.8  W 

70°  54'.9 

0.16210 

1916 

14.2 

58.3 

158 

1917 

20.9 

71  01.6 

110 

Ausserdem  wurden  die  Fleduktionen  fiir  die  Jahre 
1.916 — 1918  nach  dem  Observatorium  zu  Sodankyla  be- 
reclmet.  zum  Reduzieren  aber  nur  i.  .1.  1918  angewendet. 
Die  Mittelwerte  sind  2): 

Die  Jahresmillel  von  Sodaiikj/ld. 


Jalir 

1  lokli  nation 

I  nklinat  ion 

Horiz.intens, 

1915 

—0°  27'.2  W 

75°  22'.1 

0.12853 

1916 

34.6 

25.0 

806 

1917 

42.0 

27.7 

765 

19182) 

48.0 

30.3 

715 

Alle  Reduktionen,  ausgenommen  fiir  das  Jahr  1915 
nach  Pavlovsk,  hat  Frau  Mag.  phil.  S.  Keranen  aus- 
gefuhrt,  wofiir  ich  ihr  meine  Dankbarkeit  bezeuge. 

Es  sei  mir  an  djeser  Stelle  gestattet,  Herrn  Direktor 
M.  A  g  a  n  i  n.  der  die  erforderlichen  Kopien  der  Magneto- 
gramme  von  Pavlovsk  freundlichst  besorgt  hat,  meinen 
aufrichtigen  Dank  auszusprechen. 

Die  Beobachtungsergebnisse  der  Deklination,  Inkli- 
nation und  Horizontalintensitat  finden  sich  in  den  Tabel- 
len  I,  II  und  III.  Jede  Tabelle  enthalt  die  unmittelbar 
aus  den  Beobachtungen  berechneten  Elemente,  die  auf 
den  Mittelwert  des  entsprechenden  .lahres  bezogenen  Re- 
duktionen nach  Pavlovsk  und  nach  Sodankyla,  die  mittels 
der  Pavlovsker  (i.  J.  1918  Sodankyla)  Reduktionen  redu- 
zierten  Werte  und  die  mittleren  Fehler  JD,  JI,  JH  der 
endgultigen  Elemente.  Ausserdem  haben  wir  in  der  De- 
klinationstabelle  I  die  mittleren  Fehler  des  Azimuts  J  A 
und  in  der  Horizontalintensitatstabelle  III  die  dem  mag- 
netischen  Moment  bei  einer  Temperatur  von  -\-  20°C  pro- 
portionale  Grosse  3) 


M' 


__  ]  sin  vr 


1+1^  (%■ 
2  H 


ahgefuhrt. 

Die  Tabelle  IV  enthalt  die  auf  die  Epoche  1915.5 
reduzierten  Werte  der  Elemente  D,  I,  H  und  die  geogra- 
phischen  Koordinaten  der  Beobachtungspunkte. 


Stationen. 
Sommer  1915. 


1.  Joensuu.   Im  Punkte  Nr.  1  des  Sommers  1912  3  ] 
Sakularpunkt. 

2.  Lapinlahti  (Savonranta)  4).  Im  Gebiete  der  Volks- 
schule,  27  m  vom  Schulhause  nach  EZS. 


3.  Kosulankyld  (Tuusniemi).  Etwa  80  m  vom  Ha  use 
Yrjola  Nr.  1  nach  N. 

4.  Rummukka  (Hehiavesi).   450  m  vom  Fluss  Polvi- 
joki  langs  der  Landstrasse  nach  Heinavesi  hin  zweigt  sich 


')  J.  Keranen,  A  magnetic  survey  oj  north  Finland  for  the  epoch  1915.5,  (Diere  Serie  N:<>  11).  Helsinki  1924,  S.  9.  2)  J.  Keranen,  Results 
of  magnetic  observations  in  the  years  1917,  1918,  1922  and  1923.  (Diese  Serie  Nr.  12)  Helsinki  1925,  S.  6.  Naherungswevlc.  3)  Villi 0  Yaisala, 
A.  a.  o.  S.  13.  —  4)  Das  Kirchspiel,  in  welchem  die  Station  liegt,  ist  in  Klammern  angegebcn. 
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ciii  Pfad  von  der  Landstrasse  aach  W  ab.    Der  Punkl 
liegt  25  m  nach  N  von  dieser  Stelle. 

5.  Leppavirta.  Auf  einer  Wiese.  Nach  der  ange- 
stellten  trigonometrischen  Messung  sind  die  Koordinaten 
des  Punktes.  von  der  Kirche  aus  berechnet:  das  Azimut 
1°29' Von  W  nach  N.  der  Abstand  1  231  m. 

6.  Paukarlahti  (Leppavirta).  Auf  einer  Wiese  des 
Landwirts  P.  Kroger  (Nr.  7).  47  ni  vom  Hause  nach  Nz  E. 

7.  Pitkdlahti.    8iehe  Nr.  35  des  Sommers   1914  '). 

8.  Iisalmi.  tm  Punkte  Nr.  40  des  Sommers  1913  2). 
Sakularpunkt . 

9.  Salahmi  (Vierema).  Am  Siidende  des  gleichna- 
migen  Sees,  etwa  30  m  nach  WSW  vom  Hause  Nr.  1, 
Besitzer  Ahlstrom  0.  Y. 

10.  Saaresmdki  (Vuolijoki).    Bei  der  Landstrasse  50 
m  nach  SSW  vom  Hause  Pellikka  Nr.  3. 

11.  Vuolijoki.    In   J.   Keranens  Beobachtungs- 
punkt  Nr.  18  vom  Jahre  1912  3). 

12.  Mulhua  (Kestila).  Am  Siidufer  des  Flusses  KAiik- 
kajoki.  20  m  nach  SSW  von  der  Landstrassenbriicke. 

13.  Kestila.  1  km  nach  NNE  von  der  Kirche  beim 
Hause  Latola  Nr.  12.  etwa  80  m  nach  WNW  vom  Hause. 

14.  Pelso  (Muhos).   Am  Westufer  des  Flusses  Muhos- 
joki.  22  m  nach  N  vom  Hause  Mertaniemi  Nr.  15. 

15.  Kylmala  (Muhos).  Am  Nordostufer  des  Flusses 
Muhosjoki.  47  m  nach  W  vom  Hause  Valkola  Nr.  4  &  5. 

16.  Muhos.    In  J.  Keranens  Punkt  Nr.  33  vom 
Jahre  1912  3). 

17.  Ouhi.  An  demselben  Platze,  wo  E.  A.  H  i  n  t  i  k  k  a 
im  Jahre  1910  beobachtet  hat.  4)  Sakularpunkt. 

18.  Liminka.  1  km  siidlich  von  der  Kirche,  220  m 
nach  ESE  vom  Hause  Ranta-Juiistila  Nr.  13  und  etwa 
60  m  von  der  Eisenbahn. 

19.  Temmes.  Am  Ostufer  des  Flusses  Temmesjoki, 
etwa  100  m  nach  NNW  von  der  Briicke  iiber  den  Fluss 
und  100  m  nach  W  vom  Hause  Keski-Pekkala  Nr.  15. 

20.  Karsama  (Liminka).  Am  SW-LTfer  des  Flusses 
Karsamajoki.  etwa  60  m  ostlich  von  der  Meierei  und  60 
m  von  der  Volksschule  nach  NNE. 

21.  Savaloja  (Rantsila).    Bei  der  Landstrasse  75  m 
nach  NZE  vom  Hause  Auruksenaho  Nr.  4. 

22.  Vorna  (Pulkkila).  Am  NE-t<fer  des  Flusses  Siika- 
joki. 38  m  nach  XW  vom  Hause  Kaijankoski  Nr.  6  und 
20  m  vom  Flusse. 

23.  Piippola.  An  demselben  Platze,  wo  Y.  V  a  i  s  a  1  a 
im  Sommer  1913  beobachtet  hat5).  Sakularpunkt. 

24.  Tavaskenkd  (Pyhanto).  Auf  einem  Rain  des  Hau- 
ses Koivukangas  Xr.  17,  60  m  vom  Hause  nach  NNW. 

25.  Pyhanto.  Bei  der  Landstrasse  von  Pyhanto  nach 
Vierema,  68  m  von  der  Briicke  iiber  den  Ahonoja  langs 
der  Landstrasse  nach  der  Kirche  in  Pyhanto  hin  und  5  m 
nordostlich  von  der  Landstrasse. 

26.  Ndldnto  (Kiuruvesi).  5  m  westlich  von  der  Land- 
strasse und  13  m  siidlich  von  der  Stelle,  wo  der  Weg  nach 
Uusitalo  Xr.  I  sich  von  der  Landstrasse  abzweigt. 

27.  Ruutanankyld  (Kiuruvesi).  16  m  sudwestlich  von 
der  Landstrassenbriicke  iiber  den  Ruutananpuro  am  Siid- 
ufer des  Baches. 

■)A.  a.  0.  S.  18.      2)  S.  17.     :ij  J.   Reran  en,  Iiesultate  magnetise 
erdtnagnetieche  Bestimmungen  in  Finnland  im  Sommer  1910.  S.  0.  —  8)  Y. 
-1915.  (Met.  Zentr.,  Erclniagn.  I 'liters.  Xr.  9).  S.  11  Nr.  35.      6j  A.  a.  C 


28.  Luup'uve.si  (Kiuruvesi).  Am  nordlichen  Ufer  von 
Suojoki,  20  m  langs  dem  Flusse  nach  E  von  der  Land- 
strassenbriicke und  9  m  nordlich  vom  Flusse. 

29.  Niemiskyld  (Kiuruvesi).  420  m  langs  der  Land- 
strasse von  der  Liinsgrenze  nach  Kiuruvesi  zu,  15  m  nord- 
lich von  der  Landstrasse  und  etwa  40  m  vom  Hause  Silea- 
aho  Nr.  27  nach  NW. 

30.  Jokikyld  (Pyhajfirvi).  Am  Ostufer  des  Flusses 
Pyhajoki  bei  der  Mundung  des  Baches  Haapapuro.  20  m 
nach  WNW  von  der  Briicke  iiber  den  Pyhajoki. 

31.  Kdrsdmaki.  Bei  der  Kirche.  30  m  nach  S\V  vom 
Glockenturm. 

32.  Saviselkd  (Karsiimaki).  Auf  einem  Rain  des  Hau- 
ses  Iso-Sippo  Nr.  3  etwa  60  m  nach  SSE  vom  Hause  und 
40  m  vom  Hause  Kerala  Nr.  4  nach  NE. 

33.  Paskoja  (Haapavesi).  Am  NE-Ufer  des  Baches 
Paskoja,  30  m  nach  ESE  von  der  Landstrassenbriicke. 

34.  Mieluskoski  (Haapavesi).  40  m  ostlich  vom  Hause 
Takalo  Nr.  5. 

35.  Oulainen.  An  demselben  Platze,  wo  E.  A.  H  i  n- 
tikka  i.  ,J.  1910  beobachtet  hat6). 

36.  Ilveskorpi  (Vihanti).  Auf  einer  Wiese  des  Hauses 
Seppala  Nr.  20,  100  m  vom  Hause  nach  WSW. 

37.  Moykkyld  (Vihanti).  30  m  siidlich  von  der  Land- 
strasse gegeniiber  dem  Hause  Kangasniemi  Nr.  32  in  Vi- 
hanti. 

38.  Paavola.  Am  Siidufer  des  Flusses  Siikajoki  ge- 
geniiber dem  Hause  Rantatalo  Nr.  6  und  etwa  y.,  km 
nordlich  von  der  Kirche. 

39.  Revonlahti.  Am~~ Westufer  des  Flusses  Siikajoki. 
!)21  m  vom  Glockenturm  der  Kirche  nach  N. 

40.  Karinkanta  (Siikajoki).  16  m  nach  ENE  vom 
Hause  Haapaniemi  Nr.  2. 

41.  Tauvonsaari  (Siikajoki).  200  m  nach  SE  vom 
Hause  Pekuri. 

42.  Raahe.  An  demselben  Platze,  wo  E.  A.  H  i  n- 
tikka  im  Sommer  1910  beobachtet  hat  6). 

43.  Piehinki  (Saloinen).  40  m  nach  SSE  vom  Hause 
Kujola  oder  Hurnassi  Nr.  16. 

44.  Yppdri  (Pyhajoki).  20  m  westlich  von  der  Land- 
strassenbriicke iiber  den  Ypparinjoki. 

45.  Kalajoki.  45  m  nach  NW  vom  Hause  Pahikkala 
Xr.  !•  und  etwa  650  m  von  der  Kirche  nach  ENE. 

46.  Hinmnka.  40  m  nach  WNW  vom  Glockenturm 
der  Kirche. 

47.  Kokkola,  Gamlakarleby.  Auf  einer  Wiese  175  m 
siidlich  vom  Bahnhof. 

48.  Lepplaks  (Pedersore)..  45  m  nach  WNW  vom 
Steingebaude  des  Hauses  Abbors  Nr.  1. 

49.  Uusikaarlej)yy,  Nykarleby.  Etwa  450  m  vom 
Hafen  nach  NNE  langs  dem  L^fer  und  40  m  nordlich  von 
der  Villa  des  Apothekers  Roos. 

50.  Oravainen.  130  m  ostlich  vom  Gasthause  zwischen 
zwei  kleineren  Wegen,  die  gegeniiber  dem  Gasthause  sich 
von  der  Landstrasse  nach  NE  und  SE  abzweigen. 

51.  Vaasa.  Im  Punkte  Nr.  37  Y.  Vaisalas  im 
Sommer  1913  7).  Sakularpunkt. 

er  Beobaehiungen  im  Jahre  1912.  S.  7.  —  4)  E.  A.  Hintikka,  Absolute 
Vaisalii.  Ergebnisse  Erdmagnetischer  BeobacMungen  in  den  Jahren  1911 
S.  10.  —  7)  A.  a.  0.  S.  11. 
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Sommer  1916. 

1.  Purmo.  Hinter  dem  Friedhofe  110  m  west  licli 
vora  Kirchenturm. 

2.  Merijarvi.  110  m  vom  Hause  Vahvamaa  Nr.  7 
in  Pirttimaki  langs  der  Landstrasse  nach  Oulainen  zu  und 
4  m  siidlich  von  der  Landstrasse. 

3.  Kangas.  Etwa  5  km  siidwestlich  von  der  Eisen- 
bahnstation Kangas  und  50  m  nach  ENE  von  der  Stelle, 
wo  die  Eisenbahn  und  die  Landstrasse  sich  kreuzen. 

4.  Nivala.  Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Hyppyla 
Nr.  20,  26  m  vom  Hause  nach  \Y. 

5.  Malisperd  (Nivala).  40  m  nach  ESE  vom  Hause 
Pakola  Nr.  18,  24  m  vom  Ostufer  des  dortigen  Baches. 

0.  Rautio.  Auf  einer  Wiese  35  m  westlich  von  der 
Landstrasse  und  140  m  vom  Glockenturm  der  Kirche  nach 
WW  langs  der  Landstrasse. 

7.  Sievi.  An  demselben  Platze,  wo  V.  V  a  i  s  a  1  ii 
im  Sommer  1913  beobachtet  hat1).  Sakularpunkt. 

8.  Kiiskildnpdd  (Sievi).  Auf  einer  Heide  44  m  nach 
NE  vom   Hause  Kangasoja  Nr.  23. 

9.  Kami  its.  Am  Ostufer  eines  Baches  320  m  nach 
ESE  von  der  Eisenbahnstation  und  100  m  siidlich  von  der 
Landst  rasse. 

10.  To/iolampi.  Auf  einem  steinigen  Platze  des  Ge- 
hofts Kivela  Nr.  29,  etwa  30  m  nordostlich  der  Landstrasse 
und  150  m  von  der  Kirche  nach  ESE. 

11.  Palomdki  (Lestijarvi).    40  m  nach  N  vom  Hause 
Palomaki  und  6  m  westlich  von  der  Landstrasse. 

12.  Koyhajoki  (Kaustinen).  Am  West ufer  des  Flusses 
Koyhajoki,  30  m  nach  NNW  von  der  iiber  den  Fluss  fiih- 
renden  Briicke  und  60  m  nach  NNE  vom  Hause  Forsnabba. 

13.  Ullava.  Auf  einem  Rain  des  Gehofts  Videnoja 
Nr.  2,  60  m  siidlich  vom  Hause  und  etwa  300  m  von  der 
Kirche  nach  SSW. 

14.  Kalvia.  Auf  einer  Wiese.  158  m  vom  Glocken- 
turm der  Kirche  nach  dem  Friedhof  zu  und  27  m  ostlich 
vom  Wege. 

15.  Alaveteli.  Bei  der  Landstrasse  600  m  nach  NNW 
von  der  Kirche  und  90  m  nach  NNWT  vom  Hause  Salo  Nr.  10. 

16.  Teerijdrvi.   20  m  nach  WSW  vom  Hause  Hessje- 
backa  und  etwa  80  m  von  der  Kirche  nach  NW. 

17.  Rdyrinki  (Veteli).  Bei  der  Landstrasse  85  m  von 
der  Volksschule  nach  ESE. 

18.  Evijdrvi.  100  m  nach  SE  vom  Hause  Aspholm 
Nr.  7  und  etwa  60  m  ostlich  von  der  Stelle,  wo  die  Land- 
strasse nach  Kortesjarvi  sich  von  der  Landstrasse  Veteli- 
Evijarvi  abzweigt. 

19.  Kortesjarvi.  Etwa  500  m  nach  NNW  von  der 
Kirche  und  90  m  nach  NNW  von  der  Stelle.  wo  die  Land- 
strasse nach  Voltti  sich  von  der  Landstrasse  Purmo — 
Lappajarvi  abzweigt. 

20.  Lapjxijdrvi.  lm  Dorfe  Soj^rinki  etwa  200  m  nach 
SSE  von  der  Abzweigungsstelle  der  Landstrasse  nach  der 
Kirche  und  18  m  siidlich  vom  Hause  Mannikko. 

21.  Kauhajdrvi  (Lappajarvi).  Am  Westufer  eines 
Baches,  etwa  60  m  westlich  vom  Hause   Luomala  Nr.  t>. 

22.  Alajdrvi.  An  demselben  Platze,  wo  Y.  V  a  i  s  a  1  a 
im  Sommer  1913  beobachtet  hat2).  Sakularpunkt, 

»)A.  a.  U.  8.  11.  Nr.  34.  —  *}  A.  a.  O.  S.  11,  Nr.  36.      3)  A.  a.  0. 


23.  Pirttimaki  (Soini).  Auf  <1<t  Westseite  der  Land- 
strasse. vom  Hause  Jukkala  15  m  naoh  WNW. 

24.  Lehtimdki.  150  m  nach  SSW  von  der  Kirche  und 
etwa  40  m  nord  west  licli  vom  Hause  .Mattinen  Nr.  2. 

25.  Tuuri  (Alavus).  Am  NW-Ufer  des  Flusses  Toysan- 
joki  120  m  nach  SW  von  der  MKihle  und  etwa  470  m  von 
der  Eisenbahnstal  ion. 

26.  Kuortane.  Die  Koordinaten  des  Punktes  von  der 
Kirche  aus  berechnet  sind:  55  m  nach  E  und  150  m  nach  S. 

27.  Tiistenjoki.   85  m  nordlich  von  der  Kirche. 

28.  Topjxirla  (Vlistaro).  Auf  einer  Wiese  etwa  140  m 
westlich  vom  Hause  Malkamaki  Nr.  21.  11  m  nordlich 
von  der  Landstrasse  und  (if)  m  ostlich  vom  Qfer  des  Flus- 
ses Kyronjoki. 

29.  Kauhava.  110  m  Westlich  von  der  Eisenbahn- 
station auf  der  Westseite  des  Weges.  der  von  der  Land- 
st rasse  nach  dem  Hause  Peltola  Nr.  2  fuhrt,  330  m  siidlich 
von  der  Stelle.  wo  der  Weg  iiber  die  Eisenbahn  geht. 

30.  Voltti.  7(i  in  nach  SSE  vom  Hause  Vainionpaa 
Nr.  4  und  etwa  230  in  nach  SE  von  der  Eisenbahnstation. 

31.  Oravainen.   Im  Punkte  Nr.  50  des  Sommcrs  L915. 

32.  Voyri  (V6ra).  Gegeniiber  dem  Hause  Miemois. 
!)7  m  nordlich  von  der  Stelle.  wo  sich  die  Landstrassen 
voneinander  trennen.  und  13  m  ostlich  von  der  Landstrasse 
nach  Oravainen. 

33.  Backa  (Yliharma).  Auf  einem  Rain  102  m  von 
der  Landstrassenbriicke  nach  Voyri  hin  und  6  m  auf  der 
Nordseite  der  Landstrasse. 

34.  Orismala.  24  m  siidwestUch  von  der  Stelle,  wo  der 
Wegzur  Eisenbahnstation  sich  von  der  Landstrasse  abzweigt  . 

35.  Laihia.  Am  Nordufer  eines  Baches.  5  m  vom 
CJfer,  100  m  nach  NW  von  der  Landstrassenbriicke  und 
etwa  400  m  nach  SSW  von  der  Eisenbahnstation. 

36.  Vaasa.  In  demselben  Punkte,  wo  Y.  Vaisala 
im  Sommer  1913  beobachtet  hat3).  Sakularpunkt. 

37.  Maalahti,  Malaks.  Auf  einem  Rain  145  m  nach 
Solf  zu  von  der  Stelle,  wo  die  Landstrassen  nach  Petalaks, 
Aminneborg  und  Solf  sich  abzweigen,  und  5  m  ostlich  von 
der  Landstrasse. 

38.  Pirttikyld.  Portom.  Auf  einem  Rain  bei  der  Kirche, 
14mnach  SSE  von  der  Abzweigungsstelle  der  Landstrassen 
und  etwa  70  m  nordlich  von  der  Kirche. 

39.  Jdrvenpdd  (Jurva).  Am  Westufer  des  dortigen 
Baches,  etwa  100  m  nach  NE  vom  Hause  Mikkola  oder 
Kesti  Nr.  5. 

40.  Keskikyld  (Laihia).  Bei  der  Landstrasse  .Jurva — 
Laihia,  25  m  nach  Laihia  zu  von  der  Stelle,  wo  der  W  eg 
nach  der  Sagemuhle  Vieru  sich  von  der  Landstrasse  ab- 
zweigt, und  3  m  nordwestlich  von  der  Landstrasse. 

41.  Tenva.  Am  Siidufer  des  Flusses  Teuvanjoki.  7 
m  vom  Flusse  und  etwa  200  m  nach  NWT  von  der  Eisen- 
bahnstation. 

42.  Kauhajoki.    87  m  vom  Bahnhof  nach  WNW. 

43.  Luopajarvi  (Jalasjarvi).  Auf  einem  Rain.  175  m 
nach  NNW  vom  Hause  Koykkii  Nr.  2. 

44.  Kurikka.  Am  Ostufer  des  Flusses  Kyronjoki, 
200  m  nach  NNE  von  der  Meierei  und  etwa  400  m  nach 
ENE  von  der  Kirche. 

S.  11,  Nr.  37. 
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45.  Huissi  (Ilmajoki).  Auf  einer  Heide  Beim  Ha  use 
des  Jugendvereins.  etwa  250  m  nach  NE  vom  Gasthause 
Mansikka  Nr.  5. 

46.  Seindjoki.  290  m  langs  der  Landstrasse  nach  S 
von  der  Stelle.  wo  der  Weg  zur  Kirche  sich  von  der  Land- 
strasse  abzweigt.  und  49  m  ostlich  von  der  Landstrasse. 

47.  Sydanmaa.  155  m  siidlich  vom  Stationsgebaude 
langs  dem  Hauptgeleise  und  55  m  vom  Geleise  nach  ENE. 

48.  Inha  (Ahtari).  Am  Nordstrande  des  Sees  Hanka- 
vesi  gegeniiber  dem  Bahnhof.  0  m  von  der  Landungs- 
briicke nach  WSW. 

Sommer  1917. 

1.  Ka  uklahti.  Koklaks.  Am  NW-Ufer  eines  Baches, 
etwa  130  m  vom  Stationsgebaude  nach  ESE  und  40  m 
siidlich  vom  Wohnhause  des  Bahnwiichters. 

•  2.  Kyttija.  Auf  einem  Rain  des  Gehofts  Kytaja  55 
m  siidlich  vom  Bahnhof. 

3.  Loppi.  10  m  nach  NYV  von  der  Abzweigungs- 
stelle  der  Landstrassen  nach  der  Kirche  in  Loppi.  nach 
Santamaki  und  Layliainen. 

4.  Pyhrtjarvi.  Am  Waldrande.  etwa  250  m  von  der 
Kirche  nach  NNW. 

5.  Roykkd.  Auf  der  friiheren  Landstrasse  47  m  siid- 
lich vom  aussersten  Geleise  der  Eisenbahn  und  etwa  100 
m  vom  Stationsgebaude  nach  SW. 

6.  Xummela.  5  m  von  der  Landstrasse  nach  SE  und 
90  m  nach  NNE  vom  Stationsgebaude. 

7.  Virkkala.   175  m  nach  \VZS  vom  Stationsgebaude. 

8.  Tammisaari,  Ekends.  Auf  einem  Landriicken  siid- 
lich vom  Bahnhof.  Die  Koordinaten  des  Punktes  in  be- 
zug  auf  die  Kirche  sind  nach  dem  Stadtplan:  141  m  nach 
S  und  229  m  nach  E. 

9.  Antskog  (Pohja.  Pojo).  Auf  dem  Grundbesitze 
der  Volksschule.    14  m  vom  Schulhause  nach  WSW. 

10.  Koshi  as.  (Eisenbahnstation).  Am  Waldrande 
etwa  300  m  westlich  vom  Stationsgebaude  und  30  m  nach 
EZN  von  einem  Steine,  wo  ein  Zeichen  eingehauen  wurde. 

I  1 .  Halo.  Auf  dem  Grundbesitze  der  Volksschule  in 
Moisio,  30  m  von  der  Landstrasse  nach  XW  und  45  m  vom 
Schulhause  nach  SSWT. 

12.  Paimio.  75  m  nach  ESE  vom  Bahnhof  und  50 
m  siidlich  von  der  Eisenbahn. 

13.  Turku,  Abo.  Tn  der  SW-Ecke  des  Gartens  des 
Gehofts  Iso-Heikkila.  Besitzer  die  finnische  Lriiversitat 
zu  Turku. 

14.  Aura.  Im  Park  der  Eisenbahnstation.  70  m  vom 
Bahnhof  nach  ENE. 

15.  Loimaa.  Jm  Bahnhofpark,  42  m  vom  Stations- 
gebaude nach  NWZW. 

10.  Kumila.  Bei  einem  vom  Eisenbahnhaltpunkte 
nach  S  fiihrenden  Wade,  90  m  von  der  Eisenbahn. 

17.  Alastafo.  Am  Ostufer  eines  kleinen  Baches  20  m 
von  der  Landstrassenbrijcke  nach  SSE  und  etwa  60  m 
nach  WSW  vom  Hause  Miikimattila  Nr.  1. 

is.  Yldne.  Am  NE-Lfer  des  dortigen  Baches,  5  m 
vom  Bache.  Die  Koordinaten  des  Punktes  in  bczug  auf 
die  Kirche  sind  nach  der  angestellten  Triangulation:  das 
Azimut  31  14'  von  S  nach  W,  der  Abstand  407  in. 


19.  Sdkyld.  Am  Strande  des  Sees  Pyhajarvi,  etwa 
400  ni  von  der  Kirche  nach  WZS. 

20.  Hinnerjoki.  Am  Westufer  des  gleichnamigen  Plua 
ses,  etwa  200  m  von  der  Landstrassenbriicke  nach  XXL 
und  40  m  nach  NE  vom  Hause  llanlala  Nr.  6. 

21.  Laitila.    20  m  siidlich  von  der  Meierei. 

22.  Vehmaa.  Bei  der  Landstrasse.  etwa  20  m  siidlich 
von  derselben.  530  m  nach  ENE  von  der  Kirche. 

23.  Karjala.  Auf  dem  Grund  und  Boden  von  Joki 
Nr.  6  in  Vehmalaistenkyla,  etwa  50  m  nach.  ENE  von  der 
Stelle.  wo  sich  die  Landstrassen  nach  der  Kirche  in  Kar- 
jala. nach  Ylane  und  Mynamaki  abzweigen. 

24.  Nonsiainen.  Am  Siidufer  des  Flusses  Hirvijoki. 
etwa  100  m  siidlich  von  der  Kirche  und  25  in  siidlich  von 
der  Landstrassenbriicke. 

25.  Marttila.  fn  einem  von  den  Landstrassen  gebil- 
deten  Dreieck,  200  m  nordlich  von  der  Kirche. 

20.  Koski  k.  k.  (Kirchdorf).  Etwa  1  km  siidwestlich 
von  der  Kirche,  liings  dem  nach  N  fiihrenden  Wege  105 
m  von  der  Stelle,  wo  sich  der  Weg  nach  Kuusjoki  von  der 
Landstrasse  abzweigt,  ostlich  vom  Wege. 

27.  OUila  (Somero).  In  einem  Hain  des  Gehofts  Yla- 
pirtti  Nr.  2,  175  m  nach  NNE  vom  Wohnhause. 

28.  Hirveld  (Kiikala).  Bei  dem  nach  N  von  der  Land- 
strasse Salo- — Somero  fiihrenden  WTege  auf  der  Ostseite 
desselben.  etwa  40  m  nordlich  vom  Hause  Anttila  Nr.  1. 

29.  Kdrkold.  11m  vom  Glockenturm  der  Kirche  nach 

SSE. 

30.  Saukkola  (Nummi).  Am  Ostufer  des  Flusses  etwa 
20  m  nordlich  von  der  Stromschnelle  und  etwa  200  m  von 
der   Landstrassenbriicke  stromabwarts. 

31.  Ahtiala  (Suomusjarvi).  Auf  der  Nordseite  des 
beim  Hause  Pirkkala  von  der  Landstrasse  nach  W  fiihrenden 
Weges,  etwa  300  m  vom  Hause. 

32.  Kdinby  (Helsinki).  Auf  der  Westseite  der  Land- 
strasse 20  m  nach  NW  von  der  iiber  einen  Bach  fiihren- 
den Landstrassenbriicke. 

Sommer  1918. 

1.  Kerava.  Auf  einer  Wiese  210  m  nach  WNW  vom 
Bahnhof,  16  m  vom  Wege  nach  NNE.  Die  Deklination 
wairde  aufs  neue  im  Sommer  1919  bestimmt. 

2.  Jokela.  Auf  einem  Tonfelde  160  m  vom  Stations- 
gebaude nach  SW. 

3.  Tammisaari,  Ekenas.  Im  Punkte  Nr.  8  des  Som- 
mers  1917.  Nur  die  Deklination,  die  im  vorigen  Sommer 
nicht  bestimmt  wurde. 

4.  Bromarv.  Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Refbacka 
bei  dem  von  der  Landstrasse  nach  dem  Hause  fiihrenden 
Wege,  etwa  300  m  nordlich  von  der  Kirche. 

5.  Stromma  (Kemio).  Auf  der  Landenge  zwischen 
Hammeldalsfjard  und  Gammelbyvik.  etwa  100  m  von  der 
Landungsbriicke  nach  NN\\'  und  65  m  nordwestlich  von 
der  Landstrasse. 

0.  Vestanfjard.  Auf  einem  Hiigel  in  Nivelaks.  50 
m  von  der  Volksschule  nach  ENE  und  75  m  nach  WNW 
von  der  iiber  den  Bach  fiihrenden  Landstrassenbriicke. 

7.  Narslahti  (Sauvo).  Am  Ufer  der  Bucht  Pemar- 
fjard,  15  m  ostlich  von  der  Landungsbriicke. 
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16 
17 

59 
17 

71 

-26 

• 

—  0 

23.2 
23.  8 

3.  7 

-  3.5 

—  0 

26.  9 

27.  3 

0.  2 

0.  0 

10 

28. 
28. 

6. 
6. 

18 
18 

23 
37 

32 
47 

• 

+  0 

14.9 
15.4 

1.  3 
1.3 

+  0 

13.6 
14.1 

0.  2 

0.  1 

12 

29. 
29. 

6. 
6. 

15 
15 

37 
51 

46 
61 

•  • 

—  0 

42.0 
42.  6 

—  5.3 

—  5.9 

—  0 

47.3 
48.  5 

0.  6 

0.  1 

13 

30. 
30. 

6. 
6. 

9 
9 

(14 
18 

13 

—  28 

•  • 

—  0 

36.8 
37.1 

+  4.7 
+  4.4 

0 

32. 1 
32.  7 

0.  3 

0.4 

14 

1. 
1. 

7. 
7. 

14 
14 

39 
54 

-  50 
-63 

• 

+  0 

16.9 
16.  7 

—  6.0 
6.  1 

+  0 

10.9 
10.6 

0.2 

0.4 

15 

1. 
1. 

7. 
7. 

17 
18 

49 
15 

—  55 

—  25 

• 

+  0 

07.  7 
07.0 

-2.2 
1.  8 

+  0 

05.5 
05.  2 

0.2 

0.3 

17 

3. 
3. 

7. 
7. 

18 
19 

49 

08 

60 

—  20 

•  • 

+  0 

05.0 
05.  3 

+  1.0 

+  0.3 

+  0 

06.0 
05.6 

0.2 

0.  1 

18 

5. 
5. 

7. 
7. 

19 
19 

11 

27 

—  23 
37 

•  • 

—  0 
+  0 

00.  2 

01.  3 

0.4 

—  0.8 

—  0 
+  o 

00.6 
00.5 

0.6 

0.  3 

10 

6. 
6. 

7. 

7. 

10 
10 

32 
52 

-45 
64 

• 

+  0 

04.0 

08.9 

-0.5 
-  3.  7 

+  0 

03.  5 
05.  2 

0.  8 

0.1, 

20 

6. 
6. 

7. 
7. 

17 
17 

32 
48 

—  43 

-  57 

• 

+  0 

03.9 
( (4.  2 

0. 1 
0.  0 

+  0 

03.  8 

04.  2 

0.2 

0.2  1 

21 

7. 
7. 

7. 
7. 

17 
17 

01 
16 

11 

—  28 

—  0 

53.  4 
53.5 

—  0.2 
+  0.2 

—  0 

53.6 
53.  3 

0.2 

0.  1 

22 

s. 
s. 

7. 
7. 

8 

8 

38 
51 

—  47 

—  60 

• 

—  1 

01.3 
03.1 

+  1.6 
+  1.8 

—  0 

59.  7 
61.  3 

0.8 

0.2 

24  . 

8. 

8. 

7. 
7. 

17 
17 

41 

57 

—  51 

-65 

• 

—  0 

27.  7 
28.6 

—  2.  7 

—  2.  4 

-0 

30.4 
31.  0 

0.  3 

0.4 

25 

9. 
9. 

7. 

7. 

7 

s 

48 
03 

—  58 
14 

* 

—  0 

46.6 
46.  9 

+  7.2 
+  7.4 

—  0 

39.4 
39.5 

0.0 

0.4 

26 

9. 
9. 

7. 
7. 

16 
16 

29 
42 

—  38 

—  50 

• 

+  0' 

32.6 
30.9 

-4.0 
—  3.3 

+  0 

28.6 
27.6 

0.  5 

0.3 

27 

19. 
19. 

7. 
7. 

17 
18 

40 
11 

—  51 

—  20 

• 

—  0' 

01.  3 

06.2 

—  2.  8 

—  2.  2 

—  0 

04.  1 
08.4 

2.  2 

0.  5 

28 

21. 
21. 

7. 
7. 

6 
6 

31 
44 

-40 

-54 

—  0 

17.1 
16.  4 

+  8.6 
+  8.8 

— 5 

08.  5 
07.6 

0.4 

0.4 

29' 

21. 
21. 

7. 

7. 

Kl 
Id 

01 

13 

09 
21 

+  0 

03.  7 
03.  1 

+  1.  5 
+  1.  6 

+  0 

05.  2 
04.  7 

0.2 

0.3 

30 

21. 
21. 

7. 
7. 

17 
is 

53 
05 

62 
14 

—  0 

49.  1 

48.  9 

1.  1 

1.  7 

—  0 

50.  2 
50.  6 

0.  2 

0.  3 

31 

22. 
22. 

7. 
7. 

6 
6 

35 
49 

-  44 

—  58 

II 

31.  4 
31.0 

+  6.  3 
+  6.  5 

—  0 

25.  1 
24.5 

0.3 

0.2 

32 

22. 
22. 

7. 
7. 

15 
15 

22 
46 

—  32 

—  56 

+  i 

15.  8 
15.2 

—  4.6 
-3.9 

+  1 

11.  2 
11.3 

0.  0 

0.3 

33 

23. 
23. 

7. 
7. 

7 
7 

37 
53 

47 

63 

+  0 

35.  8 
37.4 

+  5.  5 
+  4.  6 

+  o 

41.  3 

42.  0 

0.  4 

0.  3 

l)  Rrduktion  nach  Pavlovsk. 
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I.  Deklination. 


Sta- 

. 

tion 

Datum 

Osteurop. 
Zeit 

Mag- 
net 

Wi'stliche 
D 

lied. 
P1) 

Dl  915.5 

AD 

Red. 

34 

24. 
24. 

7.  15 
7. 

8 

02 
19 

Somi 

 15m 

—  20 

ner  1915.  (Forts 

*  *      -  0"  07/4 
08.  1 

•) 

+  6/6 
+  6.  3 

0° 

00/8 
01.  8 

±  0/5 

+  0/1 

35 

24. 
24. 

7. 
7. 

16 
17 

24 
13 

 ai 

ox 

-21 

—  2 

39.6 
40.  1 

+  1.3 
+  1.  0 

-  2 

38.  3 

39. '  2 

0.4 

0. 1 

36 

25- 
25. 

7. 

7. 

g 

8 

11 

25 

 91 

-36 

• 

+  2 

27.  7 

AO.  y 

+  4.6 
+  4.  2 

+  2 

32.  3 
3.1 1 

0.  4 

0.  2 

37 

25- 
25. 

7. 
7. 

g 
6 

111 
12 

 08 

—  20 

•  • 

+  1 

54. 0 

00.  £ 

-2. 1 
1.  4 

+  1 

51.  9 
51 '.  8 

0.0 

0.3 

38 

9fi 

26. 

7. 
7. 

7 
7 

39 
53 

—  49 
62 

+  0 

39.4 

'JO  1 

OH.  1 

+  6.  9 
+  6.  4 

+  0 

46.  3 

4.<  5 

0.  4 

0.3 

39 

9R 

26- 

7. 
7. 

14 

37 

53 

 48 

-63 

•  • 

+  1 

10.  7 

1  n  0 
UK  1 

—  8.9 

—  8.  8 

+  1 

01.  8 
0l!  4 

0.  2 

0.2 

40 

26- 
26. 

7. 

19 
19 

23 
39 

 31 

ox 

—  47 

• 

—0 

45.5 

1  1  Q 
44.  0 

—  0.5 
1.  0 

—  0 

46.  0 

45!  3 

0.  4 

0.3 

41 

27. 
27. 

7. 

7! 

10 
10 

34 
49 

 44 

—  57 

•  • 

+  1 

24.  7 

JO.  4 

+  1.4 

—  0.  2 

+ 1 

26. 1 

25.  2 

0.  4 

0.  0 

42 

27. 
27. 

7. 
7. 

18 
18 

45 
54 

—  52 
—61 

+  2 

46: 1 

i  A  Q 

44.  0 

+  0.  3 
+  0. 1 

+  2 

46.  4 
44.  9 

0.  8 

0.2 

43 

28. 
28! 

7. 

7! 

15 
15 

04 
15 

 11 

—  22 

•  • 

+  0 

53. 3 

RO  Si 

025.  p 

-4.4 
—  3.  9 

+  0 

48.  9 
48.  9 

0. 0 

0.3 

44 

28. 
28. 

7 
7. 

17 
17 

45 
57 

 53 

—  65 

+  0 

43.  2 

+  1.6 
+  1.  9 

+  0 

44.  8 
44.0 

0.  4 

0.  5 

4.0 

29. 
29! 

7. 

7. 

7 
7 

27 
39 

 35 

-49 

•  • 

+  1 

02.  2 
no  a 

+  8.5 
+  8.  2 

+  1 

10.  7 
10.  6 

0.  0 

0.6 

46 

29. 
29! 

7. 

7! 

14 
14 

30 
42 

 39 

—  51 

+ 1 

19.6 
17.9 

—  8.6 

—  8.  8 

4-  1 

11.  0 
09.  1 

1.  0 

0. 1 

47 

30. 
30! 

7. 

7. 

9 
1(1 

54 
08 

 64 

-18 

• 

+ 1 

28.5 
28.  3 

+  2.  0 
+  1.  8 

+  1 

30.  5 
30. 1 

0.  2 

0.  6 

48 

2. 
2. 

8. 
8. 

6 
6 

17 

55 

-31 
66 

+ 1 

35.  3 

36.  3 

—  1.  8 

—  2.  0 

+  1 

33.  5 

34.  3 

0.  4 

0.4 

4.1 

2. 
2. 

& 
8. 

15 
15 

46 

58 

-54 
-65 

+  2 

27.  2 
27. 1 

-  2.  7 
-2.3 

+  2 

24.  5 
24.  8 

0.  2 

0.  0 

50 

2. 
2. 

8. 
8.' 

2o 
20 

45 
56 

 51 

—  65 

+  2 

43.  5 
38.  3 

+  1.  9 

+  5.  2 

+  2 

45.  4 
43.  5 

1.  0 

51 

4. 

g 
8. 

9 
9 

17 
31 

 97 

-40 

+  1 

45.  7 
47.3 

+  4.  9 
+  2.  7 

+  1 

50.  6 
50.  0 

0.3 

0.  3 

Sommer  1916. 

1 

18. 
1 X 

6.  16 
6. 

19 
21 

23 
04 

—  33 
 in 

xu 

+  1 

43.  8 
43.  2 

-  4.  1 

—  3.4 

+  1 

39.  7 
39.  8 

0.  0  I 

0.  3 

11. 

—  9. 

1 

2 

20. 

90 

Lt\J. 

20. 

6. 
6. 

& 

8 
g 

8 

05 
19 

35 

-13 
-43 

• 

•  • 

+  0 

20.  3 
24.  8 
26. 1 

+  4.0 
+  2.  8 
+  1.2 

+  0 

24.  3 
27.  6 
27.3 

1.  0 

0.  4 

+  4. 
0. 
1. 

1* 

0* 

8 

3 

20. 

u. 

6. 

18 
18 

47 

 43 

—  55 

—  0 

41.  !) 
40.  3 

—  3.  5 
3.  4 

—  0 

45.4 
43.  7 

0.  8 

0.  1 

11. 

-12. 

0 

9 

4 

21. 
21. 

6. 
6. 

16 
17 

51 

03 

—  59 
-11 

•  • 

+  0 

26.7 
27.  2 

—  3.  5 
-4.4 

+  0 

23.  2 
22.  8 

0.  2 

0.  3 

—  8. 

-  10. 

9 

8 

5 

22. 
22. 

6. 
6. 

9 
9 

24 
36 

—  32 
"  46 

—  0 

09.  6 
09.  4 

+  5.4 
+  4.  8 

—  0 

04.  2 
04.  6 

0.  2 

0.  7  1 

+  3. 
+  2. 

4 
4 

6 

25. 
25. 

6. 
6. 

20 
20 

12 

28 

—  23 

—  39 

•  • 

+  0 

33.  9 
35.  7 

1.  6 

-  2.4 

+  0 

32.3 
33.  3 

0.  5 

0.  1 

—  7. 

—  9. 

2 
0 

7 

26. 

26. 

6. 
6. 

19 
19 

38 
48 

-  45 

—  55 

4-  0 

56.  9 
56.  3 

1.  4 
1.  6 

+  0 

55.  5 
54.  7 

0.  3 

6. 

-  6. 

5 
1 

8 

27. 
27. 

6. 

6.  i 

15 
15 

30 
40 

—  37 

—  48 

•  • 
• 

+  0 

06.  8 

07.  1 

—  5.  2 
-4.8 

+  0 

01.  6 

02.  3 

0.4 

+  0.  2 

1. 

9. 

9 
2 

*)  Reduktion  nach  I'avlovsk.       *)  Reduktion  nach  Sodankylii. 
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I.  Deklination. 


Sta"  Datum 

Osteurop. 

Mag- 

Westliche 

Red. 

JA 

Red. 

tion 

Zeit 

1  net 

D 

P 

s 

Somrner  1916.  (Forts.; 


«) 

28. 

6   16  \ 

19'» 

250i 

39'" 

±  1° 

13/9 

0/2 

±  r 

13/7 

28. 

6. 

19 

44 

-54 

• 

• 

10.  6  , 

+ 

L  7 

12!  3 

1(1 

29. 

6. 

18 

28 

—  36 

• 

 o 

49.  4 

2.  3 

 0 

51.  7 

29. 

0. 

18 

41 

-49 

49.  8 

2.  4 

52!  2 

11 

30. 

6. 

9 

07 

16 

+  0 

37.  7  -f 

1.  s 

+  0 

42.  5 

30. 

6. 

9 

20 

30 

•  t.j.  n 

3.  8 

43.  1 

12 

1. 

7. 

15 

19 

-27 

• 

• 

—  1 

54.  7 

7.2 

— 2 

01.  9 

1. 

7. 

15 

31 

04 

7.  3 

01.  9 

13 

3. 

7. 

8 

13 

21 

+  0 

14.  2 

+ 

5.  1 

±  0 

19.  3 

3. 

7. 

8 

25 

-34 

• 

* 

10.  •) 

t 

4.  9 

21.  4 

14 

3. 

7. 

lti 

30 

-40 

• 

• 

+ 1 

23.3 

5.  6 

+ 1 

17.  7 

3. 

7. 

l(i 

45 

-53 

4.4 

17.4 

15 

4. 

7. 

17 

55 

-62 

• 

• 

+ 1 

19.  6 

s.  1 

+ 1 

11.5 

4. 

7. 

18 

05 

13 

1.1,  .) 

S.  7 

10.  8 

16 

5. 

7. 

16 

04 

14 

+ 1 

45.  0 

3.  1 

+ 1 

41.  9 

17 

6. 

7. 

18 

42 

50 

±  0 

39.  7 

+ 

5.  9 

±  0 

4ri  (! 
^ ■ ».  \i 

6. 

7. 

18 

54 

—  62 

42.  2 

± 

a  8 

46.  0 

18 

7. 

f . 

15 

OS 

16 

• 

4-  \ 

13.6 

4.  9 

4- 1 

1  is  7 

7. 

7. 

17 

20 

27 

12.  8 

4!  6 

us!  2 

1!) 

8. 

t . 

$ 

25 

—  32 

±  2 

12.  4 

+ 

5.  0 

±  2 

17.  4 

8. 

7. 

8 

36 

43 

09.  7 

± 

(>'.  1 

15!  8 

20 

8. 

t . 

18 

ol 

65 

+  1 

02.  7 



5.  0 

+  0 

8. 

7. 

19 

09 

18 

02.  8 

— 

5^2 

57.  6 

21 

10. 

7. 

17 

111 

11 

4-  1 

31.  7 

■>.  11 

29.  7 

10. 

7. 

17 

16 

29 

31.  3 

l!  6 

29.  7 

22 

11. 

7. 

16 

01 

08 

• 

• 

—  0 

31.  6 

3.  6 

— 0 

35.  2 

11. 

7. 

10 

10 

17 

32.  9 

— 

2.  4 

35!  3 

23 

12. 

7. 

14 

33 

41 

• 

+  0 

57.  5 



4.  2 

+  0 

53.  3 

12. 

7. 

14 

45 

-52 

57.5 

3!  7 

53!  8 

24 

13. 

j . 

8 

29 

—  36 

4-  1 

03.  5 

± 

5.  0 

+ 1 

OS  5 

WO.  •! 

13. 

7. 

8 

40 

-48 

03.  3 

+ 

3.6 

06.  9 

25 

13. 

7. 

17 

32 

—  51 

4-  1 

12.  7 



1.  4 

4-  1 
1  J. 

11.  0 

13. 

7. 

17 

54 

61 

12.  2 

— 

IK  S 

11.  4 

26 

14. 

7. 

15 

40 

-  47 

4-  1 

58.  8 



3  9 

-4-  1 
y  L 

55  6 

14. 

7. 

15 

51 

—  57 

57.  7 



2.  2 

55.  5 

27 

15. 

7. 

15 

53 

61 

+  1 

59.  7 

2.  8 

4.  1 

^6  9 

15. 

7. 

16 

IS 

-26 

59.  0 

1.  2 

57.  8 

28 

17. 

7. 

16 

27 

 34 

-f-  1 

50.  1 

— 

D.  V 

_)_  1 

-tQ. 

17. 

7. 

16 

49 

—  57 

49.  3 

6.  1 

43.  2 

29 

18. 

7. 

15 

39 

—  48 

• 

+ 1 

09.8 

6.  7 

+  1 

03. 1 

18. 

7. 

15 

52 

61 

08.9 

5.6 

03.  3 

30 

j  19. 

7. 

15 

00 

—  08 

• 

• 

+ 1 

59.6 

7.3 

+  1 

52.  3 

19. 

7. 

15 

18 

—  27 

58.  8 

7.2 

51.  6 

•HI 

20. 

7. 

11 

44 

-52 

±  2 

37.3 

2.0 

+  2 

35.  3 

20. 

11 

56 

—  65 

37.  5 

2.  5 

35.  0 

32 

21. 

7. 

8 

49 

-56 

• 

• 

+  2 

37.6 

+ 

6.3 

+  2 

43.  9 

21. 

7. 

9 

00 

-07 

38.  9 

+ 

6.  0 

44.  9 

33 

21. 

7. 

16 

30 

—  36 

±  1 

55.  9 

3.  0 

+  1 

52.  9 

21. 

7. 

16 

39 

-47 

55.  9 

2.  7 

53.  2 

24 

22. 

7. 

14 

32 

42 

• 

+  3 

10.  7 

7.5 

+  3 

03.2 

22. 

7. 

14 

47 

—  55 

10.  6 

7.  8 

02.  8 

35 

22. 

7. 

18 

59 

—  64 

• 

+  2 

30.5 

1.6 

+  2 

28.  9 

22. 

7. 

19 

26 

-33 

3(1.  (1 

1.  8 

28.  2 

±0/7 
0.  2 
0.  3 

0.  II 

1.  0 

0. 2 

0.  4 

0.  2 
0.  2 
0.  8 
0.  I) 
0.  0 
0.  0 
0.  2 
0.  8 
0.  0 
0.  0 
0.  4 
0.0 
0.  1 
0.4 
0.2 
0.  5 
0.  2 
0.  2 
0.  4 


±0/1 

0.  1 

1.  0 
0.3 
0.  3 

0.  3 

1.  0 

0.  1 
0.  1 
0.  2 
0.  7 
0.  1 
0.  7 
0.6 
0.0 
0.  1 
0.2 
0.2 
0.0 
0.2 
0.4 
1.2 
0.8 
0.2 


0.3 


5/0 
0.9 

5.1 

-  5.  8  I 

+  1.5 
0.6 

-  9.2*' 


+  5.  9  I 
+  4.6 

—  11.  8 

-10.5 

17.9 
18.  5 
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23 


Nr. 


Station 


Breite       L&n%e  aus  I  Westliche    Inklination  |  Horizontal- 


( i  icoiiwich  Deklinat  ion 


intensitat 


1915 


6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

115 
17 

18 
19 

20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 

32 
33 
34 
35 

36 

39 
40 

41 

42 
43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
50 


6 
7 
8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 


'Joensuu  l)  . . 
Lapinlahti 
Kosnlankyla 
Rummukka 
Leppavirta  . 

Paukarlahti 
Pitkiilahti  -) 
lisahni 
Salahnii    . .  . 
Saaresmaki 

Vuolijoki 

Mulkua 

Kestila 

Pelso   

Kylmalii  . . . 


Mukos   

Oulu   

Liminka  . .  . 
Temmes  . .  . 
Karsamii 

Savaloja  . . . 

Varna   

Pitppola  . . . 
Tavaskenkii 
Pyhanto  . . , 


Nalanto   

Ruutanankyl  ii 
Luupuvesi   . . . 
Niemiskyla  . .  . 
Jokikvla   


Karsiiuiaki 
Saviselkii  . 
Paskoja  . . . 
Mieluskoski 
Oulainen  . . 


Ilveskorpi  . . 
Moykkyla  . . 
Paavola 
Revonlahti  . 
Karinkanta 

Tauvonsaari 

Raahe   

Piehinki    . .  . 
Yppari 
Kalajoki  . . . 


Ilimanka  .... 

Kokkola   

Lepplaks    . . . . 
Uusikaarlopyv 
Oravaincn    . . . 


Vaasa 


1010 


Pnrmo 
Mcrijarvi 
Kansas  . 
Nivala  . . 
Malisperii 


Rautio  .... 

Sievi   

KiisHlanpaa 
Kannus  .... 
Toholampi 


Palom  aki 
Koyhiijoki 
Ullava 
Kill  via  .. 
Alaveteli  . 


Tcerijarvi  . 
Riiyrinki  . . 
Evijarvi 
Kortesjiirvi 
Lappaj  arvi 


02 
62 
62 
62 
62 


35/8 
17.4 
39.  3 
25.  9 
29.  3 


62  38. 6 

63  34.0 

63  49.6 

64  03.4 


64 
64 
64 
64 
64 

64 
65 
64 
64 
64 

64 

64 
64 
64 
64 


11.  5 
16.2 
21.  5 
34.3 
40.2 

48.2 
00.  7 
48.4 
40.0 
32.4 

23.1 
21.  4 
10.  9 
09.  5 
02.  0 


63  52.  6 

63  34.2 

63  43.0 

63  42.2 

63  49.6 


63 
64 
64 
64 
64 

64 
64 
64 
64 
64 

64 
64 
64 
64 
64 

64 
63 
63 
63 
63 


63 
64 
64 
63 
63 

64 
63 
63 
63 
63 

63 
63 
63 
63 
63 

63 
63 
63 
63 
63 


58.  7 
01.  5 
11.  4 
10.6 
15.  7 

25.0 
32.  8 
36.6 
43.6 
53.7 

47.  8 
40.  9 
31.  0 
24.  6 
15.8 

03.  9 
50.6 
40.  3 
31.  8 
17.9 


63  05.4. 


31. 1 

20.  2 
07.4 
55.  6 
58.  3 

07.4 
54.  4 
45.8 
54.0 
46.1 

39.0 
34.3 
42.  2 
51.2 
42.4 

32.  5 
22.8 
22.2 
18.  2 
13.  2 


+  29° 
29 
28 
28 
27 


44/5 
14.8 
29.  3 
17.  7 

45.  7 

36.6 


27 
26 
26 
26 
26 

25 
25 
25 
25 
25 

25 
25 
25 
26 
26 

26 
26 
26 
26 
25 

25 
26 
25 
25 
24 

25 
24 
25 
24 
24 

24 
25 
24 
24 
23 

23 
23 
22 
22 
22 


22 
24 
24 
25 
25 

24 
24 
24 
23 
24 

24 
23 
23 
23 
23 

23 
23 
23 
23 
23 


27  10.0 
26  52.9 
26    55. 1 


0(1.  5 
30.  4 
17.4 
16.  2 
02.2 

58.6 
29.  5 
23.  9 
36.  2 
48.8 

31.4 

54.  8 

57.  8 
23.2 
29.  7 

24.9 
45.1 
41. 1 
16.  3 
51.5 

45.0 
02. 1 
37.3 
11.2 
48.2 

02.8 
48.  8 
14.3 
59.  2 
59.  2 

35.8 
25.  0 
23.  9 
07.4 

58.  '.I 

39.  6 
08. 1 
54.  5 
28.3 
23.  4 


21    38. 2 


57.  6 
31.  (I 
39.  8 

58.  7 
14.  6 

12.4 
30.1 
46.  4 
54.  6 
16.9 

23.  7 
56.  9 
54.3 
27.3 
20.2 

31. 1 
49.  7 
28.  7 
09.  2 
35.3 


-2C 
+  3 

—  1 

—  0 


01/4 
52.  4 
01.  9 
56.  8 


0  51.7 


-0 
+  0 


27. 1 
13.  8 


-  0  47.  9 

-  0  32.  4 
+  0  10.  8 
+  (I  05.4 


+  0  05.  8 

0  00.0 

+  0  04.  4 

+  0  04.  0 


—  0 

—  1 

—  0 

—  0 

+  0 

—  0 

—  0 
+  0 

—  0 

—  0 

+ 1 

+  0 

—  0 

—  2 

+  2 
+  1 
+  0 
+  1 

—  0 

+  1 

+  2 

+  0 

+  (I 

+  1 

+  1 
+  1 
+  1 

+  2 
+  2 


+  1 
+  0 


+  o 

+  0 

+ 1 

+  0 

+ 1 

—  0 
+  0 

-1 

+  0 

+ 1 
+ 1 

+1 

+  0 

+  1 

+  2 

+1 


53.4 

00.  5 

30.  7 
39.4 

28.1 
06.  2 
us.  o 
05.0 
50.4 

24.  8 
11.  2 
41.6 

01.  3 

38.  8 

32.  7 
51.  8 
45.  9 
01.  6 
45.6 

25.  6 
45.6 
48.  9 
44.4 
10.6 

10.0 
30.  3 

33.  9 
24.6 
44.4 


+  1    50.  3 


47.  2 
33.  8 
37.  2 
30.4 
03.0 

40.  2 
02.  5 
09.  4 
2d.  4 
44.  6 

50.  2 
54.  5 
27.8 
25.0 
18.6 

49.3 
53.  2 
15.  8 
24.0 
05.0 


72°  36/5 

73  45.  8 

72  33.  8 

72  28. 0 


72    37.  4 


73 
73 


74 
73 
73 
73 

73 
73 


73 
73 
73 
73 
73 

73 
73 
73 
73 
72 

73 
73 
73 
73 
74 

73 
73 
73 
73 
73 

73 
73 
73 
73 
72 


73 
73 
73 
73 
73 

73 
73 
73 
73 
73 

73 
72 
73 
73 
73 

73 
73 
73 
72 
73 


17.6 
Ki.  :>, 


73  43.5 

73  40.1 

73  52.0 

73  52.4 


12.  5 
52.0 

44.  s 

45.  4 

46.  2 
48.0 


73  29.2 
73    29.  7 


72  57.0 


22.  3 
09.4 
14.  7 
16.5 
05.4 

20.2 
27.5 
24.  7 
06.0 
31.8 

26.  2 
55.0 
45.  0 
49.4 
09.6 

56.2 
31.  7 
31.  5 
38.6 
34.  0 

22.4 
18.6 
12.  4 
06.4 
31.  0 


07.4 

29.  9 
29.2 
23.  4 
22.6 

21.  7 
19.8 
32.2 
17.  3 
33.  2 

11.  7 

39.  5 
12.2 
17.  0 
18.8 

14.  4 

08.  4 
04.  5 
25.6 
06.4 


n. 1  10(12 
.15050 
.14443 
.15066 
.15116 

.14985 

.14490 
.14486 
.14615 

.14352 
.14270 
.14104 
.14062 
.14090 

.14040 
.13818 
.14160 
.14168 
.14132 

.14181 
.14073 
.14195 
.14380 
.14351 

.14423 
.14474 
.14508 
.14484 
.14623 

.14478 
.14450 
.14382 
.14722 
.15384 

.14663 
.13990 
.14107 
.14063 
.13873 

.13956 
.14506 
.14366 
.14220 
.14180 

.14366 
.14388 
.14454 
.14558 
.15037 

.14702 


.14490 
.14379 
.14784 
.14378 
.14377 

.14387 
.14398 
.14219 
.14410 
.14263 

.14530 
.14946 
.14464 
.14399 
.14384 

.14480 
.14500 
.14610 
.15336 
.14552 
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IV.    Ergebnisse  reduziert  auf  die  Epoche  1915.5 


Nr. 


Station 


Breite 


Lanare  aus    Westliche    T  ,  ,.    ..  Horizontal- 

,     L  ,.,     .     Inkhnation  . 
Greenwich  Doklmation!  I  intensitat 


21 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 

32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
3!) 
40 

41 

42 
43 
44 
45 


1 

2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 

18 
19 

20 

21 

22 
23 
24 

25 

26 
27 
28 
29 
30 


1916  (Forts.) 

Kauhajiiivi   

Alajiirvi   .  

I'irttimaki   

Lehtimaki   


KuorUne 
Tiistcnjoki 
Topparla 
Kauhava 
Voltti   . . . 


Oravainen 
Viiyri 
Backs  . . . 
Oris  mala  . 
Laihia  . . . 


V aasa  . . . 
Maalahti  . 
I'irttikylii 
.larveiipiia 
Kleskikylii 


Teuva 
Kauhajoki 

Luopaiarvi 
Kurikka  . . 
lluissi 


46  Seiniijoki 

47  Sy  dan  ma  a 

48  Inha  .... 


1917. 


Kauklahti 
Kytaja  .. 
Loppi  . . . 
Pynaiarvi 
RoykKa  . 


Nummela  . 
Virkkala  . . 
Tammisaari 
Antskog  . . 
Koski  as.  . 


Salo   

Paimio  . . . 
Turku 

Aura   

Loimaa  . . . 

KumiJa  . . . 
Alastaro  . . 
Ylane 
Sakylii 
Hinnerjoki 

Laitila 
Vehmaa   . . 
Karjala  . . . 
Nousiainen 
Marttila   . . 


Koski  k.  k. 

Ollila   

Uirvela  ... 
Kiirkola  . . 
Saukkola 


31  :  Ahtiala 

32  Kainby 


1918, 

Kerava   

.lokela   

Tammisaari 

Bromarv  '.  

Stromma   


63°  01/7 

63  00.3 

62  48. 1 

62  47.  3 

62  36. 0 


li  Vestanl'jard 
7      Narslahti  . 


62 
62 
62 
63 
63 

63 
63 
i;3 
62 
62 

63 
62 
62 
62 
62 

62 
62 
62 
62 
62 

62 
Ii2 
62 


(id 
60 
60 
60 
60 

60 
(id 

59 
60 
60 

60 
60 
60 
60 
60 

60 
60 
60 
61 
60 

60 
60 
60 
60 
60 

60 
60 
60 
60 
60 

60 
60 


60 
60 
59 
59 
60 

(iO 
(id 


18.  I 
54.  6 

56.  3 
05.  8 
17.0 

17.  7 

08.  0 
07.  3 

57.  3 
59.1 

05.4 
."»ii.  ti 
42.  7 
38.  () 
49.0 

28.  8 
27.  6 
34.  8 
37.0 
45.0 

45.  5 
40.  3 
33.  1 


11.  3 

36.  6 
42.  5 
32.  1 
29.  3 

19.  8 
11.  6 

58.5 
09.9 
10.8 

23.3 
27.6 
27. 1 
38.6 
50.9 

•44.3 
58.3 
52.  8 
02.  9 

59.  7 

52.  4 
41.2 
46.2 
37.0 
35.1 

39.  3 
41.2 
30.6 
36.  7 
22.  8 

20.8 
20. 2 


24.  4 
33.  1 

58.  5 

59.  2 
11.4 

04.  7 
Id.  d 


+  23' 
23 


27/4 
49.  0 
24  21.6 
23  .  55.  5 
23  44.6 


23 
23 
22 
23 
22 

22 
22 
22 
22 
22 

21 
21 
21 
21 
21 

21 

22 
22 
22 
22 

22 
23 
24 


24 
24 
24 
24 
24 

24 
24 
23 
23 
23 

23 
22 
22 
22 
23 

22 
22 
22 
22 
21 

21 
21 

22 
22 


23 
23 
23 
23 
23 

23 
24 


25 
24 
23 
23 
22 

22 
22 


29.  8 

14.  7 
49.  2 
01.  7 
49.  7 

23.  0 

15.  5 
39.  6 
23.  8 
00.5 

38.  2 
33.  1 
36.  9 
52.  9 
58.  3 

44.4 
13.  1 
44.  1 
24. 1 

22.  5 

49.  9 
12.  3 
08.9 


36.  5 

40.  4 
29. 1 
13.  0 

39.  3 

19.2 
00. 1 
25.  9 
35.  d 
16.9 

08.3 

41.  3 
14.2 
35.2 
03.1 

49.1 
51.  3 
24.1 
19.8 

59.9 

41.3 

40.  8 
06.  9 
07.5 

22    54. 0 


08.3 
27.4 
29.  3 

56.  6 
58.  2 


34. 
19. 


06.4 
58.  3 
25.9 
02.  3 
52.1 

38.3 
33.5 


+  1° 
—  0 
+  1 
+  1 
+  1 

+  2 

+  2 

+  1 

+  1 

+  1 

+  2 
+  2 
+  2 
+  3 
+  2 

+  1 

+  3 

+  3 

+  2 

+  2 

+  6 

+  2 

+  2 

+  2 

+  2 


+  1 

—  0 
+  2 
+  1 
+  1 

+  1 

+  2 

+  1 
+  1 

+  1 

+  2 
+  2 
+  2 
+  4 

+  2 
+  5 
+  1 
+  1 
+  2 

+  3 
+  2 
+  2 
+  2 
+  2 

+  2 
+  2 
+  1 
+  1 
+  1 

+  1 
+  1 


+  1 

+  1 

+  1 

+  2 

+  2 

+  2 

+  2 


37/1 
27.  8 
01.  0 
15.  1 
18.  8 

03.  0 

04.  8 

50.  6 
10.  (i 
59.  4 

42.  6 

51.  8 
00.  4 
10.4 
36.0 

53.  7 
13.  2 
22.  1 
:)s.  .| 
4(i.  4 

42.  5 
11.8 
59.  0 
26.0 
17.4 


+  2  19.  2 
+  1  52.  0 
+  0  52.0 


12.  6 
05.  3 
19.  5 

35.  5 
29.  7 

36.  8 
08.5 

47.0 
33.5 

37.3 
07.2 
16.  5 

37.  d 
40.9 

29.5 

11.  6 
00.  9 
29.6 
40.  8 

13.3 
39.9 
04.0 
07.1 
29.9 

16.  7 
14,  1 
56.  5 

12.  7 
41.5 

52.  5 
28.  7 


10.8 
04.  8 
56.  I 
25.  d 
25.  8 

12.5 
27.5 


72° 

72 

72 

72 

72 

72 
72 
72 
72 
73 

72 
72 
72 
72 
73 

72 
72 
72 
72 
72 

73 
72 
72 
72 
72 

72 
72 
72 


71 
67 
71 
71 
71 

70 
70 
70 
71 
71 

71 
70 
71 
71 
71 

71 
72 
71 
71 
71 

71 
71 
71 
71 
71 

71 
71 
71 
71 
71 

70 
70 


70 
7(1 

71 
71 

71 
71 


44/(1 

:ii;.  ii 

45.  6 
40.  7 
39.  0 

55.  4 

35.  8 
19.2 
54.  4 
03.8 

36.1 

56.  1 

56.  8 
50.  6 
00.2 

59.4 
50.  8 

52.  2 
39.  9 

46.  6 

00.0 
48.  6 

53.  0 
54. 1 
53.  8 

52.4 
43.  8 

36.  9 


IIS.  II 

56.  0 
18.0 
05.  3 
08.1 

53.5 
11.  0 
59.3 
09.9 
46.1 

06.3 
55.  9 
20.  3 
29.  2 
49.  9 

19.4 

20.  2 
32.  7 
41  i.  s 
40.  7 

36.  8 
54.2 
54.  9 
Hi.  s 
Id.  8 

14.  8 
33.0 
07.  9 
26.  5 
19.2 

58.7 
58. 1 


58.  8 
54.  5 

(12.  1 
(IK.  (i 


HI. 
(Id. 
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